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Mechanistyczna Interpretacja Modeli Dyfuzyjnych

Generatywna sztuczna inteligencja przebojem wdarla si¢ do kazdego aspektu naszej rzeczywistosci, stojac za
efektami specjalnymi w kinowych hitach czy odkryciami biologicznymi na miar¢ Nagrody Nobla. Mimo tych
sukcesow, praca z dzisiejszymi modelami Al rzadko przypomina precyzyjna inzynierig, a czgéciej gre na "jed-
nor¢kim bandycie". Wpisujemy polecenie, pociaggamy za wajchg i mamy nadziej¢, ze wynik bedzie zgodny
z naszymi oczekiwaniami. JeSli chcemy wygenerowa¢ "zabawnego kota", taki mechanizm jest czgsto wystar-
czajacy. Jednak gdy potrzebujemy precyzyjnej kontroli (na przyktad przy projektowaniu biatka o konkretnych
wlasciwosciach leczniczych) obecna metoda préb i btedéw po prostu nie zdaje egzaminu.

Nasz projekt ma na celu zamiang tej losowej maszyny w precyzyjny panel sterowania. Zajrzymy do
wnetrza modelu ktéry do tej pory traktowany byt zazwyczaj jak tzw. "czarna skrzynka", aby zrozumied,
jak doktadnie "mysli" sztuczna inteligencja. Wykorzystujac metodg zwana "mechanistyczng interpretowal-
noscia" (mechanistic interpretability), chcemy stworzy¢é mape wewngtrznych polaczent tych modeli i znaleZé
konkretne "przetaczniki" sterujace wynikiem. Zamiast ogélnikowo prosi¢ model o zmiang, chcemy zlokali-
zowaé konkretne neurony odpowiedzialne za dana cechg — czy to teksturg obiektu na zdjgciu, rytm utworu
muzycznego, czy strukturg chemiczng czasteczki — i bezposrednio nimi sterowac.

Naszym celem jest stworzenie uniwersalnego systemu sterowania, dzialajacego niezaleznie od rodzaju
danych. Stawiamy tezg, ze sposob, w jaki Al koduje "styl" obrazu, jest matematycznie blizniaczy do tego,
jak koduje "funkcje" czasteczki chemicznej czy peptydu. Opracowujac wspdlng logike dla tych mechanizméw,
chcemy stworzy¢ jednolite wytyczne dla precyzyjnego sterowania modelami — niezaleznie od tego, czy regulu-
jemy rytm piosenki, czy wtasciwosci toksyczne zwigzku chemicznego.

Aby udowodnié stusznos¢€ naszej teorii, wdrozymy rygorystyczny proces weryfikacji. W przypadku obrazu
i dZwigku o oceng¢ jakoSci poprosimy ludzi — stuchaczy i widzéw. W dziedzinie biologii pdjdziemy jednak
o krok dalej: zaprojektowane przez odpowiednio wysterowang sztuczng inteligencje peptydy, fizycznie wyt-
worzymy w laboratorium, a nastgpnie sprawdzimy ich skuteczno$§¢ w neutralizowaniu szkodliwych bakterii.
W ten sposob tworzymy bezposredni pomost pomigdzy "wirtualnymi pokrettami", ktérymi sterujemy w mod-
elu, a realnymi efektami w fizycznym Swiecie.
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